The Lithium Voice - 15. évfolyam, 2026

A Nemzetkodzi Litium Szovetség (International Lithium Association, ILiA) folydirata. Az oldalszamok az
eredeti PDF-re utalnak. A képek és diagramok grafikai megjelenitése helyett a hozzajuk tartozé
szbvegek magyarul szerepelnek. A cégek, személyek és termékek nevét megtartottuk; a mennyiségek
az eredetivel azonosak.

1. oldal - Cimlap

A surlédas ellen: hogyan tartjak mozgasban a vilagot a litiumbazisu kenézsirok?

Tovabbi témak: Litium és mesterséges intelligencia; akkumulator-alapanyagok mindsitése; beszélgetés
Anand Shethtel, az ILIA alapitd elndkével. Kép: Shutterstock. ISSN 2755-3558.

2. oldal - Kapcsolatok

» Aprilisban Jorge Mora, az ILiA operativ igazgatéja meglatogatta az SQM Salar del Carmen-i (izemét a
chilei Antofagasta kdzelében. Ez a vildg legnagyobb litiumfinomitéja. Kép: SQM.

* Juliusban Tom Drabble a brit Farnborough International Air Show-n tajékozédott az elektromos
replilés Ujdonsagairdl. A képen a Vertical Aerospace eVTOL légi jarmlve lathatd, amely elséként
hajtott végre nyilvanos elektromos fliggéleges felszallasi, repiilési és leszallasi bemutatdt. Kép: ILIA.

* Martin Ma és Conor Fincham a zimbabwei bdnyakamara éves taldlkozdéjan vett részt. Tdmogatdsukért
koszonet illeti az EcoBank Zimbabwe lUgyvezetd igazgatdjat, Moses Kurenjekwat és Isabela Nyoka
banydszati szakértét. Kép: ILIiA.

* Roland Chavasse az amerikai University of Massachusetts Amherst egyetemen taldlkozott Dr. David
Boutt-tal és Dr. Bendan Morannel, az ILiA tiszteletbeli munkatarsaival és a sémezbék

sz

* A Benchmark Mineral Intelligence washingtoni GIGA US rendezvénye alatt az ILiA kapcsolatépitd
vacsorat tartott tagoknak és vendégeknek; hazigazdaja Austin Devaney észak-amerikai képviseleti
igazgatoé volt.

* Az ILIA munkatdrsai, Robert Carruthers, Martin Ma és Danyi Feng a sencseni China International
Battery Fair alkalmaval Diana Fuval taldlkoztak a Sichuan Union Shine New Energy Sci-Tech Co Ltd
véllalatnal.

3. oldal - Tartalom és elnoki koszonto

Tartalom: 2. Kapcsolatok; 4. Litium a kendzsirokban - az altaldnos igaslétdl a tudatos valasztasig; 9.
Akkumulator-alapanyagok mindsitése - amikor a miszaki dontés Uzleti stratégidva valik; 11. Afrika és
Kézel-Kelet; 12. Azsia (Kina nélkil); 13. Ausztralia; 14. Litium a mesterséges intelligencidért; 16.
Eszak-Amerika; 17. Eurépa; 18. Kina; 19. Dél-Amerika; 20. Beszélgetés Anand Shethtel; 22.
Fenntarthatdsdg; 23. Aktuélis hirek.

Udvézldm olvasodinkat a The Lithium Voice 15. szdméaban! A litiumot ma leginkdbb az akkumulatorokkal
tarsitjuk, de ez a szam emlékeztet sokféle és jelentds felhasznaldsara. Cimlapsztorink egyik legrégebbi
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alkalmazasat, a kendbzsirokat mutatja be. A litiumbdzisu zsirok tobb mint 80 éve segitik a csapagyak,
fogaskerekek és gépek muikodését az otthoni és ipari felhasznaldstdl a legtobb személyautd
kerékcsapagyaig. Bar a litium irdnti kereslet zo6mét ma mar az akkumulatorok adjak, a specialis
litiumbazisu zsirok tovabbra is bizonyitjdk az elem sokoldalisagat.

A technoldgiai paletta masik végén a litium mesterséges intelligencidban betdltott, névekvd szerepét
vizsgéljuk. Az Ml-adatkdzpontoknak hatalmas mennyiségl, megbizhaté és megszakitds nélkili aram
kell. A litiumion-akkumulatorokat egyre gyakrabban alkalmazzak nagy energiatarolé rendszerekben és a
szerverrackekbe épitett tartalék egységekben is (ESS + BBU = UPS). Az Ml a litiumiparnak is segit: az
asvanykutatdstdél és banyatervezéstdl az akkumuldtorfejlesztésig és az Ujrahasznositasig. A két dtalakité
erejli ipardg egyre inkdbb tdmogatja egymast.

Masik fontos cikklink az akkumuldtor-alapanyagok minésitését vizsgalja. Az ipardg fejlédésével a
mindsités mar jéval tobb mUszaki ellendrzésnél: meghatarozhatja a piacra jutast, az ellatasi lanc
ellenallé képességét, az innovaciot és végsé soron a versenyképességet. A litium kildnleges vegyi
anyagként sajatos nehézségeket vet fel; kdvetelményeinek ismerete egyre fontosabb lesz, ahogy Uj
forrasai belépnek a globdlis ellatési lancba.

Régids szerz6ink bemutatjdk a gyors valtozdsokat is: Afrikdban 0j kindlat jelenik meg, médosul a
litiumforrasok tulajdonosi szerkezete, az eurdépai akkumuldtorgyartasi kozpontok ndvelik az importot,
Eszak-Amerikaban pedig az energiatarolds mind fontosabb keresleti tényezé. Az iparag kiterjedtebbé,
nemzetkozibbé és dsszetettebbé valik.

Orém szdmomra, hogy visszatekinthetek az ILiA kezdeteire és az elmult 6t évre. Az ILiA dsszekéti a
globalis litiumkozosséget, tudast oszt meg, és erds, fliggetlen hangot ad a teljes értéklancnak. Kellemes
olvasast kivanok! Anand Sheth, alapité elnék. 2026. augusztus.

Kozremikodok: Adriana Carvalho, Allan Pedersen, Anand Sheth, Cameron Hughes, Daniel Jiménez,
Dennis Eijdenberg, Fernando Sulca, lvan Castano, Jordan Roberts, Roland Chavasse, Shiyue Zhao,
Thomas Feng, Tom Drabble és Tom Van Bellinghen. Hirdetés: info@lithium.org. A lap kiaddja a brit
bejegyzésU International Lithium Association Ltd (cégjegyzékszam: 13299086; 209 High Road, London
N2 8AN, Egyesllt Kiralysag). © 2026. A kiadé térekedett a pontossagra, de nem szavatolja az adatok
helyességét vagy adott célra valé alkalmassdgat. Az informdacidk tdjékoztaté jellegliek; konkrét
alkalmazas elétt szaktandcs szlikséges. A kiadd, tagjai, munkatdrsai és tanacsadéi kizarjak a
felhaszndlasbdl eredd veszteségért, karért, koltségért és sériilésért vald felel6sséget. Hivatkozdsok
kérésre rendelkezésre allnak.

4-7. oldal - Litium a kenézsirokban: az altalanos igaslotol a
tudatos valasztasig

Dennis Eijdenberg

Ha valakit megkérdeziink, mire haszndljdk a litiumot, tébbnyire azt feleli: akkumuldtorokhoz. Egy
mérndk vagy karbantartdsi vezet6 azonban a kendzsirokat is emlitheti. A litium az 1940-es évek 6ta,
szinte észrevétlenll tartja mozgdsban a gépeket: azokra a litiumszappan-s(ritékre éplilnek zsirok,
amelyek csapagyakat, fogaskerekeket és csuklékat védenek - olyan alkatrészeket, amelyekre tébbnyire
csak meghibdsodasukkor figyellink fel.

A kendzsirt konnyU aldbecsilni. A kész kendanyagok térfogatanak mintegy 3%-at teszi ki, az olajok
messze tulsulyban vannak. Mégis szamos gordiilé- és sikldcsapagynal ez az elényben részesitett
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kenbéanyag: ott marad, ahol az olaj elszivdrogna vagy a forgas kivetné; segit tavol tartani a
szennyezddést és a vizet, és ott is ellatja feladatat, ahol az olaj nem tudna.

Mi tehat a kendzsir? Sdritéanyaggal strukturdlt olaj, ami alapvetéen kilénbdzik egy nagyobb
viszkozitdsu olajtél. Alapolajbdl - amely a ken6hatds dontd részét adja -, kopas-, korrézié- és
oxidaciovédelmet biztosité adalékokbdl, valamint stritéanyagbdl all. A slrité haromdimenzids halézatot
alkot: magdban tartja az olajat és az adalékokat, és meghatarozza a zsir konzisztencidjat. Ma a legtdbb
zsirt fémszappan striti. Fém-hidroxid, példaul litium-hidroxid és zsirsav reakcidjabdl fémszappan
keletkezik, amely szivacsszer(i szerkezetet alkot.

Képzeljink el két autdmosé szivacsot. A nagy, nyitott pérusu szivacsbél kiemelve kifolyik a viz, és
hizdésra konnyen elszakad. A sUrlbb ipari szivacs megtartja a vizet, amig ki nem préseljik, és hlzasra is
megdrzi alakjat. Hasonlé a kend6zsirok viselkedése: a nyitottabb szerkezet hamarabb leadja az olajat, de
puhdbb és rosszabbul birja a mozgd gépelemben fellép6 folyamatos mechanikai igénybevételt. A
slrlbb, erésebben kialakitott halé lassabban engedi ki az olajat, viszont jobb mechanikai stabilitast és
héallésdgot ad. Nagyon leegyszerdsitve ilyen kildnbség lehet az egyszer( és a komplex szappannal
sUritett zsir kozott. Egyik sem feltétlen(ll jobb: mas feladatra alkalmas. A valds viselkedés Gsszetettebb,
de a hasonlat megmutatja a szerkezet, az olajleadas és az alkalmazhatdsag kapcsolatat.

Egy szabadalom, amely megvaltoztatta a kenéstechnikat

A kendzsir az 6kor 6ta ismert, am az allati zsirokra és egyszer(i mészszappanokra éplld korai valtozatok
jéval kezdetlegesebbek voltak a maiaknal. Clarence E. Earle amerikai vegyészmérnok 1942. marcius
3-an kapta meg a 2 274 675. szamu amerikai szabadalmat, amely meghatarozé lett a gépelemek
kenésében. Addig a zsirvalasztas Iényegében a kompromisszum kivalasztdsat jelentette.

A néatriumszappanos zsirok magas hémérsékleten nagyon jék voltak, de viz jelenlétében nem valtak be.
A hagyomanyos kalciumszappanos zsirok kivalédan ellendlitak a viznek, &m Gzemi hémérsékletiik felsé
hatdra alacsony volt. Az aluminiumszappanos zsirok jél tapadtak és vizallék voltak, viszont szlikebb
hémérséklet-tartomanyban mikodtek, és forgé berendezésekben a mechanikai igénybevétel hatdsara
szerkezetuk leromlott.

Earle szabadalma a litiumbazisu zsirok megszUlletésének tekinthetd; ezekbdl ma a vildgszerte
felhaszndlt kendzsirok tébb mint 60%-a készil. A litium nem egyetlen tulajdonsdgban volt a legjobb,
hanem egyszerre sokban jé. A litiumszappanos zsir megbizhaté, sokoldali megoldds, amely
kiegyensulyozott vizallésdgot, széles Gzemi h6mérséklet-tartomanyt, mechanikai stabilitast,
terhelhet6séget és szivattylzhatdsagot kinal. Az egyes receptirdk meghatarozott tulajdonsagokra
tovabb optimalizalhatdk.

Kedvez6 ar, hozzaférhetdéség, sokoldalusag

A litiumbdzisu zsirok el6retdrését ez a hdrom tényez6 magyarazza. A litium sokaig kiszdmithatdan és
megfelelé mennyiségben rendelkezésre allé alapanyag volt. Erre a kémiara éplltek a gyartélizemek; az
egyszerU litiumszappanos zsir bonyolult adalékolds nélkil is széles kor( teljesitményt adott.
Kilogrammonként gyakran a leggazdasagosabb lehet6ségek kozé tartozott; sokoldalisagat figyelembe
véve taldn a legkedvezébb volt.

A hozzaférhet6ség nem pusztan az alapanyag-ellatast jelentette. A fejleszték ismerték a kémiat, a
gépgyartok a litiumbazisu zsirt irtdk eld, a karbantarték ismerték a termékeket. Evtizedrél évtizedre
gyUlt a tapasztalat, az adat és a jovahagyds. Az asvanyi vagy nagy teljesitmény szintetikus alapolajjal
és sokféle adalékkal parosithaté litiumszappan a fejlesztéknek jelentés szabadsagot ad a kilonb6zé
Uzemi kértilményekhez valé igazitashoz.
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A National Lubricating Grease Institute (NLGI) 6nkéntes felmérése szerint 2020-ban a globalisan gyartott
kendzsirok tobb mint 70%-a tartalmazott litiumot. Az adatok inkdbb trendet jeleznek, mint teljes kord
statisztikat. Felhaszndlas példaul kozuti jdrmUvek kerekeiben, nagy sebességli vonatokban, hajékon és
ipari gépekben. Kép: Interflon. Pasztdzé elektronmikroszképpal jél lathaté a litiumbézisu zsir
szivacsszer( szerkezete. Kép: Larsson és mtsai, Wear 490-491 (2022), 204192, 3. abra részlete, CC BY
4.0.

Sajat sikerének aldozata

Ugyanaz az elem, amely ilyen sokoldall kenézsirt tett lehetévé, az akkumulatorokhoz is kivaldnak
bizonyult. Az USGS becslései szerint 2007-2008-ban a kendzsirok a vilag litiumfelhaszndlasanak
kortlbelll 16%-at, az akkumulatorok 20%-at adtak; ma ez az arany 2%, illetve 88%. Egyetlen generécid
alatt majdnem teljesen megfordult a felhasznalasi szerkezet. A kendzsiripar kis szereplévé valt a
gyorsan névekvé litiumpiacon.

Az akkumuldtorkereslet az elmult évtizedben hidnyt, tulkinalatot és drkorrekciét egyarant okozott. A
széttagolt kendzsiripar piaci részesedése csekély, igy alig tudja befolyasolni a litium arat vagy ellatasat.
A hétkoznapi tobbcéll zsir stratégiai jelentéségl vilagpiaci nyersanyagra tdmaszkodik. Indokolt tehat
feltenni a kérdést: minden alkalmazds valéban igényel litiumot, vagy csupan megszokasbdl irjdk elé?

Tovabbi bizonytalansédg az egyes litiumsdék reprodukciét karosité anyagként valé besoroldsara irdnyuld
eurdpai javaslat. Ezek kozé tartozik a kendzsirokhoz leggyakrabban hasznalt litium-hidroxid. A javaslat
még nem jogszabaly, vitatjdk, és nem &ltaldnos tilalom: sok mulik azon, mennyi besorolt anyag marad a
késztermékben. Még enyhitett formaban is féként az olcsd, nagy volumenben gydrtott standard zsirokat
terhelné, amelyek amugy is nyomés alatt alinak.

A litiumtartalmu zsirok globalis piaci részardnya 2020 és 2025 k6zott mintegy 70%-rél 60%-ra csokkent.
Mivel a kenézsirok teljes vildgtermelése az utébbi 15 évben nagyjabdl &llandd, ez tényleges vélasztasi
valtozast jelez, nem a piac zsugorodasat.

Alapértelmezett megoldasbol tudatos miiszaki dontés

Ez nem a litiumbazisu zsirok végét, hanem szerepik atalakuldsat jelzi. Az egyszerl litiumszappanos
zsirok hagyomanyosan mérsékelt igénybevételli helyeken adtak jé dltaldnos megoldast. Szabvanyositott
piacukon az ar alapu beszerzés kilondsen erds. A nagy volumen( standard szegmens egy részének
elvesztése 6nmagdaban nem kudarc. Nyolc évtized bizonyitja a litium kivalé altaldnos hasznalhatésagat;
ugyanakkor mar ma is kivalé specialis, nagy teljesitmény zsirok készlilnek vele. JovGje egyre inkdbb itt
van.

A litium-kalcium szappanrendszerek jellemzden novelik a terhelhetdéséget és javitjdk a vizes kdzegben
nyujtott teljesitményt. A litiumkomplex zsirok magasabb felsd izemi hdmérsékletet és jobb nyiras alatti
mechanikai stabilitdst adnak. A tébbkomponensl komplex sUrit6k ezeket az elénybdket egyesitik. Fontos
kimondani: a nagy igénybevétell alkalmazasokban sem a litiumtartalmu zsirok az egyedli lehetdéségek,
de helylk van a vélasztékban. Ezt kiléndsen j6l mutatja a szélenergia.
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Hol adhat tobbet a litium?

A litium az akkumulatorok révén mar tdmogatja a megujuld energia tarolasat. A szélturbinak
litiumtartalmu kendzsirjai a termel6 gép mikoédését is biztosithatjak. A turbina nagy és valtozé
terhelést, lengémozgdst, nedvességet, hideginditdst, hosszu utdnkenési id6kozoket és nehéz
hozz&férést jelent. A fécsapagy nagyon lassan, hatalmas terhelés alatt forog; a lapatallitds és a
szélirdnyba forditas csapdagyai kis szogli lengémozgast végeznek; a generatorcsapagy nagy
fordulatszammal mikédik. Egyetlen zsir sem idedlis mindhez, de a litiumkomplex és tébbkomponens(
komplex véaltozatok széles csalddja j6 fejlesztési alapot ad.

A nagy fordulatszdmu gordilécsapagyak masik novekedési terilletet jelentenek: villanymotorokban,
ventildtorokban, szivattylkban és szerszamgépekben tartés, megbizhaté kenés kell. A litiumkomplex
zsirok tlrik az dllandé mechanikai igénybevételt és a magasabb hémérsékletet, és hosszu élettartamot
kindlhatnak. A poliurea-sUritésU zsirok komoly versenytérsak, kilondsen a zart
villanymotorcsapagyakban, de gyartasuk reaktiv nyersanyagok miatt tobbletellenérzést kivan, ami
egyes piacokon korlatozza a termelést. A litiumkomplex technolégia ezzel szemben széles kérben ismert
és hozzaférhetd.

Kisebb volumen, célzottabb felhasznalas

A litium évtizedes sikerének alapja a kedvezd &r, a hozzaférhet6ség és a sokoldallisag volt. Az elsé
kett6t ma a kendzsiriparnal jéval nagyobb piacok alakitjak; a harmadik valtozatlanul értékes. Mérsékelt
igénybevételnél mas sUriték tovdbbi teret nyerhetnek. Nehéz kértilmények kozott a litium a fejleszték
egyik legsokoldalibb eszkdze marad. Ez egy értékes anyag érettebb, szelektivebb és célzottabb
felhasznalasa.

A megfelel6 helyre, megfeleld idében kijuttatott kis mennyiségl jé kenbzsir a sajat értékének
sokszorosat ér6 gépet védi. Lehet, hogy a litium mint automatikus valasz korszaka véget ér; a litium
mint tudatos mulszaki valasztas korszaka taldn csak most kezdddik.

A szerzé6rél: Dennis Eijdenberg az Interflon globdlis kézpontjdnak mUszaki vezetéje. A vallalat
nemzetkozi miikodésében mUszaki fejlesztéssel, alkalmazastechnikai szakértelemmel és a ken6anyagok
termékpozicionalasaval foglalkozik.

8. oldal

Az eredeti PDF ezen oldalan nincs kinyerhetd széveg; teljes oldalas grafikai/hirdetési oldal.

9-10. oldal - Akkumulator-alapanyagok mindsitése: amikor a
muszaki dontés uzleti stratégiava valik

Tom Van Bellinghen, LiThink

Az akkumuldtoripar gyakran pusztan mdszaki eljarasként beszél az alapanyagok mindsitésérdl.
Valdjadban ez az értéklanc egyik legdsszetettebb Ulzleti mechanizmusava valt. Nemcsak azt donti el,
megfelel-e egy anyag a kdvetelményeknek, hanem azt is, ki jut piacra, kinél keletkezik az érték, és
végul kinél van az alkupozicié.
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Miért ilyen nehéz a mindsités?

Uj akkumulator-alapanyag sorozatgyartasba vitele sokkal bonyolultabb egy hagyoméanyos autdalkatrész
mindsitésénél, mert egy hiba kdvetkezménye ériasi. A Chevrolet Bolt visszahivdsa nyoman az LG Energy
Solution mintegy 1,8 millidrd USD kartéritést fizetett a General Motorsnak. Mas azsiai cellagyéartdkat is
érintettek mindéségi problémak, tovabb szlkitve amugy is csekély arrésiiket.

Erthetd ezért az 6vatossdg. A meglévé folyamat barmilyen valtozasat - az alapanyagot, berendezést,
gyartadsi médszert, telephelyet vagy az elladtési lancot érintse - kockazati szempontbdl vizsgéljak.
Elterjedt a 4M valtozaskezelés: ember (Man), gép (Machine), médszer (Method), anyag (Material).
Még kisebb valtoztatas is hossz( Ujramindsitést indithat. A szennyez6k és kilondsen egymasra hatasuk
tovabb neheziti a specifikacidk és valtozdsok értékelését. Gyorsan fejlédd technoldgidk és millidrdos
tétek mellett csekély mdlszaki bizonytalansag is ardnytalan Uzleti kévetkezménnyel jarhat.

A minésités hatalmi kérdés is

Papiron elére meghatdrozott mérfoldkdvekkel mikdds, rendezett eljaras; a gyakorlatban az ellatasi lanc
tobb pontjan bizonytalansag jellemzi. Példaul tobb autégyartd szerz6déses jogot szerzett arra, hogy
kézvetlenll vasaroljon litiumot, nikkelt, prekurzort vagy akdar katédaktiv anyagot. Ez latszélag nagyobb
ellendrzést ad nekik, de a cellagydrté tovabbra is irdnyitja a mindsitést: 6 donti el a vizsgdlatok
kezdetét, a mintdk validdlasanak litemét és a gyartasi jévdhagyas idépontjat. Ha az autégyartd
beavatkozna, elékeriil a felel6sség kérdése: ezutdn ki szavatolja a mindséget? igy a szerz8déses jog az
autégyartéé lehet, mig a tényleges befolyas a cellagyartéé marad. A mindsités a beszallitdi versenyt, a
piacra jutast és az alkupoziciét is alakitja.

A téves dontés ara

Egy Uj katédanyag teljes mindsitése a sikeres 4M-kérelemtdl a sorozatgyartasi jévahagydsig jellemzéen
12-18 hénap. A teljes cellds validacid kdzvetlen gyartasi kdltsége 6nmagaban meghaladhatja az
egymillié dollart, a mérnoki munka, labor és autégyartdi tesztek nélkil. Voltak vallalatok, amelyek tébb
szaz millié dollarnyi alapanyagot kotottek le, mieldtt kiderllt, hogy az nem illeszthetd sajat
akkumulatorgyartasi folyamatukhoz.

Tovéabbra is tévesen tekintenek az alapanyagokra, sét a prekurzorokra és a katédaktiv anyagokra is
egyszerd, felcserélhetd arucikként. A j6 dontéshez az ellatasi ldanc minden Iépcséjének feldolgozasi
képességeit és korlatait érteni kell. Az autd- és cellagyartdk ezért geoldgusokat, hidrometallurgusokat
és vegyészeket is bevonnak.

Miért kiilonosen o6sszetett a litium mindsitése?

A litium kozvetlen nyersanyag a katédaktiv anyag (CAM) szintézisében. A nikkelt és a kobaltot ezzel
szemben &ltaldban el6bb nagy tisztasdgu szulfatoldattd alakitjak, és igy 1épnek be a prekurzor (pCAM)
gyartdsdba. Ha e szulfatoldatok specifikdcidja azonos, az eltéré kiinduldanyagok - brikett, por, matte
vagy vegyes hidroxidcsapadék (MHP) - a megfeleld tisztitds utan nagyrészt felcserélhetdk.

A litium viszont kdzvetlenil a végso, szildrd fazisu katédképz6 reakcidba kertl. Forrdsdnak,
szennyezdprofiljanak, szemcsetulajdonsagainak és reakcidokészségének eltérései befolyasolhatjak a
fazisképzddést, a maradék litium mennyiségét, a morfolégiat és az elektrokémiai teljesitményt.
Forrdsdnak cseréje ezért rendszerint jelentés folyamatmddositds, amely hosszadalmas 4M-eljdrast valt
Ki.
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A 4M ujragondolasa a vegyiparban

Az autdipari 4M-et mechanikus szerelvényekre dolgoztak ki, nem fejlett vegyi anyagokra. Az
akkumulator-alapanyag gyartasa inkdbb folyamatos technoldgiai folyamat terméke, mint egyértelmten
elhatarolt tételek sorozata; néha maga a ,tétel” sem hatdrozhaté meg kénnyen. A specifikacidkat
gyakran torténeti mintadatokbdl, és nem a kdvetkezd feldolgozasi [épcsd tényleges mikodési hataraibdl
vezetik le. Ez tulzottan évatos valtozasértelmezéshez és a valds miszaki hatassal aranytalan
Ujramindsitéshez vezethet.

Hatékonyabb megkdzelités a teljes folyamat képességeinek megértése és az egyes késdbbi Iépések
tényleges funkciondlis igényeit tikrozé hatdrértékek kialakitdsa. A mechanikus alkatrészekre tervezett,
évszdzados mindsitési szemléletet nem célszer(i véltozatlanul alkalmazni a gyorsan fejl6d6
akkumulator-vegyiparra. Az dzsiai gyartdk folyamatos folyamatfejlesztési gyakorlata tanulsdgos: a
mindsités kezelje strukturaltan az innovaciét a minéség megdérzése mellett.

A j6é mindsitési stratégia gyorsitja a technoldgia bevezetését, erdsiti az ellatdsi ldnc ellenallé képességét,
csokkenti a teljes birtoklasi koltséget és 6sztonzi a beszallitdi versenyt. Ha csak minéséglgyi kapu
marad, lassithatja az innovaciét. Stratégiai képességként alkalmazva tartds versenyelényt teremthet.
Mar nem csupan a kémiai 0sszetétel igazolasarol, hanem a teljes akkumulator-elldtdsi lanc jovébeli
versenyképességérdl van szo.

A szerzo6rdl: Tom Van Bellinghen a LiThink alapitdja; az anyagtudomanyt ipari dontéshozatallal
kapcsolja 6ssze. Kordbban tobb mint tiz évig dolgozott az Umicore akkumuldtoros lzletdgaban, tobbek
kozt litiumbeszerzésben. Az ILIA és Tom kozos, , The Qualification of Lithium” cim( webindriumanak
felvétele az ILIA honlapjan lathato.

11. oldal - Afrika és a Kozel-Kelet

Cameron Hughes és Fernando Sulca, CRU. A régids elemzés a CRU véleménye, nem az ILiA alldspont;ja.

A Huayou Cobalt megvasarolna a ghanai Ewoyaa-projektet

Majusban a Huayou Cobalt kotelezd ereji megallapodast irt ald az Ewoyaa-projekt tulajdonosa, az
Atlantic Lithium felvasarlasardél, és 71 milli6 USD-ért megvenné az Elevra Lithium fennmaradé 22,5%-0s
részesedését is. Az lUgylet Afrika kevés, eddig kinai tulajdon nélkuli litiumprojektjének egyikét helyezné
kinai ellendrzés ald. A kinai tulajdonu cégek becslés szerint 2026-ban a globalis elsédleges termelés
mintegy 40%-at adjdk a 2020-as 25% utan; részesedésik az évtized hatralévd részében tovabb néhet.
Ghdéna marciusban ratifikadlta Ewoyaa banydaszati koncessziéjat, igy a parlamenti késések utan
Ujraindulhat a fejlesztés. A Huayou olcsébb tékéhez val6 hozzaférése gyorsithatja azt, az tgylet
lezdrdsatdl és a hatdsagi jovahagyasoktdl fliggben.

Visszaesett a Zimbabwébdl Kindba iranyulé import

A februdr végi zimbabwei litiumexport-korldtozas utdn a kinai import majusban havi alapon tébb mint
50%-kal esett, juniusban kissé tovabb csdkkent, de nem szlint meg. A Dél-Afrikdbdl érkezé kinai import
tovabbra is meghaladja a térség Zimbabwe nélklli kapacitdsat, ami arra utal, hogy zimbabwei
koncentratum mds orszagokon keresztil is eljuthat Kindba. Az ilyen dramlas a 2026-os eddigi
koncentratumimport tébb mint 8%-at teheti ki. Az alapanyaghidny miatt a Sinomine csjanghszi
finomitdjat allagmegévasi Uzemmaddba helyezték, a Huayou pedig allitélag mérsékelte kuanghszi
Uzemének termelését.
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A korladtozas alatt felgyllt készletek kiszallitdsdval az export visszadllhat vagy magasabbra emelkedhet.
A kormdany azonban ragaszkodik a koncentrdtum 2027-re tervezett exporttilalmahoz, és elutasitotta a
halasztast kéré banyavallalatokat. Mivel a belféldi szulfatgyartd kapacitds korlatozott, tovabbi ellatasi
zavarok valdszinGek. Juliusban az allami Mutapa Energy Resources 300 millié USD finanszirozast
szerzett tobbek kozt a Zhejiang Huayou Cobalt és a Tsingshan Holding Group részvételével a
Sandawana banya fejlesztéséhez; jelenleg évi 600 ezer szaraz tonnds bdvités épdil.

Uj kapacitas Kongoéban és Nigériaban

A Zijin kongdi Manono lUzemének beinditdsa utdn az elsd szdllitmany janius végén elhagyta Dar es
Salaam kikotojét; a logisztikai és vameljdrasok miatt varhatéan csak szeptember végén vagy késébb ér
Kindba. A nigériai Nasarawa allamban mi(kédé Ogapa koncentrator, a Tianhua New Energy és a Jiangxi
Juiling Lithium Industry k6zos vallalkozasa 2026 jdliusanak elején kezdett termelni. Az évi 30 ezer tonna
litium-karbonat-egyenértékl (LCE) Gzem 2025 oktéberében késziilt el. Ezek és mas lizemek felfutdsa
révén Afrika részesedése a viladg kindlatdbdl 2026-ban el6szor 1épheti at a 20%-ot.

Abra: Kinai import Dél-Afrikabdl és a térségbél (bal tengely, ezer széraz tonna) és kereskedelmi &r (jobb
tengely, USD/szdraz tonna). A térség itt Zimbabwe, Dél-Afrika, Mozambik, Botswana, Zambia, Angola,
Namibia és Malawi.

12. oldal - Azsia, Kina nélkiil

Shiyue Zhao, Fastmarkets. A régids elemzés a Fastmarkets véleménye.

A dél-koreai gyartok a magas nikkeltartalmu kémian tul LFP-be fektetnek

A kordbban magas nikkeltartalmu akkumuldtoraikrél ismert dél-koreai gyarték 2026-ban gyorsitjdk a
litium-vas-foszfat (LFP) technolégia bevezetését. Hajtderd az energiatarold rendszerek (ESS) ndovekvo
kereslete, az amerikai ellatasi l[dnc helyi kiépitése és a kinai konkurencia.

A Samsung SDI az év elsé felében kilondsen aktiv volt: halézati energiataroldst és Ml-infrastrukturat,
koztik szinetmentes tapegységeket (UPS) és akkumulatoros tartalék egységeket (BBU) céloz.
Marciusban hdrom évre sz616, 1,6 billi6 KRW (1,13 milliard USD) érték( megallapodast kotott a
dél-koreai L&F-fel LFP-katddok szallitdsara az USA-ban tervezett prizmas celldkhoz, dél-koreai eredetl
ellatasi ldncra épitve.

Az LG Energy Solution 2026 elsé felében tobb mint 3 billié KRW értékd Gj ESS-megrendelést szerzett.
ESS-bevétele éves alapon tobb mint négyszeresére nétt, és teljes arbevételének huszon-egynéhany

szazalékat adta. A cég LFP-cellak tomeggyartdsat kezdte meg a tennessee-i Ultium Cells (GM-k6z06s

vallalat) és az ohidi L-H Battery (Honda-k6zos vallalat) Gzemekben, az elektromos autékhoz kiépitett
észak-amerikai kapacitasok egy részét mas felhasznéldsokra forditva.

A POSCO Future M, amely sokdig a magas nikkeltartalmu katédokra szakosodott, augusztusban
jelentette be belépését az LFP-katédok piacara. Pohangban meglévd gyartdsorait allitotta at, a
prototipusok mindsitése folyik, a kereskedelmi szallitds év végén indulhat. A megallapodas szerint
2027-t6l 2032-ig hat év alatt tobb mint 190 ezer tonna LFP-katédanyagot szallithat egy nagy koreai
cellagyarténak.

A dél-koreai gyartédk magas nikkeltartalmu NCM (nikkel-kobalt-mangéan) technolégidi nagyobb
energiaslrliséget és magasabb arrést kindlnak a prémium villanyautéknal. Az LFP-beruhazasok jelzik,
hogy csdkkenteni akarjak lemaraddsukat a kinaiakkal szemben. Az IEA 2025-6s jelentése szerint az
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LFP-katédanyagok és -celldk vildgtermelésének tobb mint 98%-a Kindban 6sszpontosul; a CATL és a BYD
olcsé LFP-vel erds poziciot szerzett a kozlizemi energiataroldsban vildgszerte. Itt az ar, a biztonsag és a
ciklusallésag elébbre vald az energiasliriségnél. Egy sanghaji elemz6 szerint az energiatarolds
novekedése dtrendezte a kémidk szerepét: az LFP erésédése nem a magas nikkeltartalmu

P

hagyhatjak figyelmen kivil. Kép: Samsung SDI litiumakkumulatorai.

13. oldal - Ausztralia

Allan Pedersen, Wood Mackenzie kutatasi igazgatd. A régids elemzés a Wood Mackenzie véleménye.

Valtozik a litiumkitermelés tulajdonosi szerkezete

A globdlis kitermelés 2020 6ta mintegy négyszeresére nétt, és 2030-ig varhatéan mérsékeltebb
Utemben tovabb bévil. Ausztrdlia, Chile és Kina 2020-ban egyltt a vildg kitermelésének 90%-at adta;
részesedésiik 2030-ra 64%-ra csokkenhet, mikdzben Uj orszdgok is jelentds termelévé valnak. Kina
varhatéan megeldzi Ausztraliat, és a vildg legnagyobb kitermeld orszaga lesz. A kitermelés helyszine
mellett azonban a véllalatok tulajdonosi ellenérzése is fontos.

A kinai véllalatok 2020-ban méar a vildg kitermelésének 33%-at birtokoltdk, ennek 55%-a kinai
miveletekbdl szarmazott. A becslés szerint 2030-ban a globalis kitermelés 39%-a lesz kinai tulajdonban;
e cégek termelésének 59%-a Kinabdl, 23%-a afrikai eszk6z6kbdl, 13%-a Ausztralidbdl érkezik majd.
Utébbi ardnyanak csékkenésében szerepe van a Tiangi Lithium Greenbushes-részesedése egy részének
IGO részére tortént eladdsénak és az ausztral eszkdzok lassabb névekedésének.

Az USA kiemelt célla tette a kritikus dsvanyok elldtasi ldncainak diverzifikdlasat. 2020-ban az amerikai
cégek tulajdonaban allé kitermelés foként Ausztralidban és Chilében mUkodott; az Alobemarle a
Greenbushes banydban és az Atacama sélélel6helyein rendelkezett fontos részesedéssel. Az amerikai
tulajdonu termelésnek csupdn 4%-a szarmazott az USA-bdl. A nevadai Thacker Pass agyagdsvanyprojekt
felfutdsdval és a Silver Peak mellett ez 2030-ra 13%-ra néhet. Az amerikai tulajdond termelés 57%-at
még igy is Ausztrdlia adhatja, az Albemarle Wodgina banyajaval egytt. Chile aranya a kevés bovitési
projekt miatt csokkenhet. Az USA 2030-ra Kina és Ausztralia mogott a vildg harmadik legnagyobb
tulajdonosi hatter( kitermel6jévé valhat.

Abrak: A kinai és az amerikai véallalatok tulajdonéban 1évé kitermelés féldrajzi megoszldsa 2020-ban és
2030-ban. Forras: Wood Mackenzie M&M LENS. Az adatok a tulajdoni hanyadon és a tulajdonos
székhelyének orszagdn alapulnak. Az ILiA tagjainak Allan Pedersen negyedéves piaci webinariumokat
tart.

14-15. oldal - Litium a mesterséges intelligenciaért

Ivan Castano és az ILIA (nem MI). Hogyan latja el energidval a litium a mesterséges intelligencia
adatkozpontjait?

A mesterségesintelligencia-adatkézpontoknak hatalmas mennyiségU, folyamatos aram kell. A
litiumion-akkumulatorok segithetnek ennek biztositdsdban. Az Uj létesitmények szama meredeken né;
nagyobbak és er6sebbek a tiz-hUsz éve, internetes és felhdszolgaltatasokhoz épitett adatkdzpontoknal.
Az Ml-szamitas tobb villamos energiat igényel, és kevésbé tliri az elldtds megszakadasat.
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A régebbi rackek jellemz8en 14 kW teljesitményt igényeltek; az Uj tervek rackenként 130-140 kW-tal
szamolnak, és Paul Charles, a Full Stack Data Centers alapitdja szerint 2029-re egy rack teljesitménye
400 kW és 1 MW kozé emelkedhet. Az IEA becslése szerint az adatkézpontok globdlis aramfogyasztasa
2026-ban meghaladhatja az 1000 TWh-t, tobb mint kétszeresét a 2022-esnek. A legnagyobb bévilés
Eszak-Amerikdban, f6ként az USA-ban, és Kindban zajlik, majd az 4zsiai-csendes-6cedni térség és
Eurépa kovetkezik. Az Uj 1étesitmények tobbsége 50-100 MW-o0s egységekben épll, 2-4 millidrd USD
beruhdzassal. Az xAl tennessee-i Colossus komplexuma akar 25 millidrd USD-be kerilhet; a koltség
zOmét a szamitdsokat végz6 chipek, példaul az Nvidia Hopper 100 és Blackwell 200 adjak.

Miért lIétfontossagu a megszakitas nélkiili aram?

A Panasonic Energy szerint az Ml-szerverek rovid id6 alatt sok energiat vesznek fel, amikor szdmos
grafikus processzor (GPU) szdmol parhuzamosan. A cslcsterhelés gyorsan ingadozik, a fesziltség
instabilld valhat. A mdsodperc tortrészére bekovetkezd kiesés is adatvesztést és folyamatmegszakadast
okozhat.

Az orszagos hdldzati csatlakozas Uj telephely esetén éveket vehet igénybe. Sok Gzemeltetd ezért sajat
termeld ,szigetet”, mikrohdlézatot épit. Foldgazgeneratorokat, egyre gyakrabban szél-, nap- és
geotermikus energiat is alkalmaznak. Az energiatarold rendszer (ESS) kiegyenliti az idéjarasfliggé
termelést, folyamatos ellatast segit biztositani és javithatja a gazdasagossagot. Shan Tomouk, a
Benchmark Minerals elemzéje szerint a halézatlizemeltetd nagyobb valdszinliséggel engedélyez olyan
projektet, amely rugalmassdgot ad a rendszernek. Az USA-ban a legerdsebb ez a nyomds, de Kindban és
kisebb mértékben Eurdpaban is jelen van. Az Egyesilt Kiradlysagban a mikrohalézatok az
aramkorlatozashdl eredé kiesések ellen is védhetnek.

Kétféle akkumulatoros megoldas

A litiumion-akkumuldtorok egyik csoportja az adatkézpont melletti nagy ESS-ben, a masik a
szerverrackekbe épitett kisebb tartalék egységben (BBU) mUkddik. A BBU rovid ideig tdmogatja a
csucsterhelést és stabilizdlja a feszlltséget; kis méret mellett nagy teljesitményre, kapacitésra és
élettartamra van szikség. Példa a Samsung SDI magas nikkeltartalmd NCA-katdédos, 18650 formatumu
hengeres celldja. A BBU-k hasznalatat féként a hatalmas felhé- és adatkézponti szolgéltatdk
(,hyperscalerek”) terjesztik, allitja a Panasonic Energy.

Az ESS és a BBU egyltt szlinetmentes téplalast (UPS) biztosit, védi a szervereket a feszlltségtlskéktdl
és az dramszinettdl. Az Uj, rackbe épitett MI-UPS-ek a korabbi percek helyett akar naponta tébb éranyi
kiegészit6 elldtast nyujthatnak; akar 10 000 toltési-kisttési ciklusra képesek, szemben a kordbbi
6lomakkumuldtorok 1000-1500 ciklusaval, és 50-75%-kal kisebb alapteriletet foglalnak.

A 20-40 labas konténerekbe telepitett nagy ESS-ekben jellemzéen LFP-celldk vannak. Tomouk szerint a
20 labas konténer atlagos taroldkapacitasa néhany év alatt 3,9 MWh-rél 5 MWh-ra nétt; ezek 4-8 éras
tartalékot adhatnak. Tovabbi elény, hogy a tarolé olcsébb esti dramot hasznéalhat fel a dragdbb nappali
o6rdkban (energiaar-arbitrazs), és lefaraghatja a hdldzati teljesitménycsicsokat
(csucsterhelés-csokkentés). igy az adatkdzpont a halézat kiegyenlitésében is részt vehet: a tarolé
rugalmas energetikai eszk6z, nem csupan fogyaszto.
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Valtozo piac

Rovid és kozéptavon korulbellil 500-800 Uj adatkézpont indulhat; a Google, a Microsoft és a Meta
millidrdokat fektet be. Tobbségik ESS-t is kap: a tobb millidrd dollarnyi szamitégépet hordozé
létesitménynél néhany millié dolldros térolé indokolt lehet. Kindban, példaul Bels6-Mongdlidban szintén
hatalmas projektek épllnek. A kinai 2025-6s Ml-akciéterv gyorsitani kivdnja az adatkézpont-épitést.
Sanghaj partjainal mikodni kezdett a vilag els6, szélenergidval taplalt viz alatti adatkézpontja.

A Benchmark Mineral Intelligence szerint az Ml-adatkdézpontok telepitései 2025-ben 15 ezer, 2035-ben
mar 70 ezer tonna LCE-nek megfelel6 litiumot igényelhetnek. Charles szerint egy 100 MW-o0s, négydras
akkumulatoros taroléval ellatott adatkézpont korllbelll 200 tonna LCE-t hasznal. Cége leszerelt tengeri
olajipari létesitményekre is telepit adatkézpontot. Ugyanakkor az Ml a litiumipart is segiti: az
asvanykutatdst, a banyatervezést, az akkumuldtortechnolégiat és az Gjrahasznositdst. Az elektromos
auték mellett tehat a litium a globdlis MI-fejlédésnek is alapvetd anyaga.

Abra: Az adatkdzponti akkumulatoros tarolds 2025-ben az Gj amerikai BESS-telepitések 14%-at adta;
telepitések piaconként (GWh) és az adatkdzpontok aranya (%). Forras: Benchmark BESS Service. Képek:
szerverfolyosd (Shutterstock); a Google belgiumi, St. Ghislain-i adatkdzpontjaban elséként valtott ki
fosszilis tartalékgenerdtort akkumulatoros rendszer. 2025 februarjaig a Google vildgszerte tobb mint
100 milli6 akkumulatorcellat telepitett adatkdzpontjaiban.

16. oldal - Eszak-Amerika

Adriana Carvalho, S&P Global Commodity Insights. A régiés elemzés a szerz§ véllalatdnak véleménye.

A litium uj fejezete: az energiatarolas keril elétérbe

Az észak-amerikai litiumipar Uj keresleti motorja az energetika. Az S&P Global Energy adatai szerint az
amerikai k6zlizemi akkumuldtoros taroldk teljesitéképessége 2026 elsé negyedévében meghaladta az
50,9 GW-ot, éves alapon 60%-kal n6tt. A masodik és harmadik negyedévben tovabbi 6,6 GW allhat
Uzembe. A megujulék integrdlasa, a halézati izembiztonsag és az emelked6 dramigény miatt kiléndsen
Texasban, Kalifornidban és Arizondban gyorsul a telepités. Az dllandé telepités( taroldkban kedvezdbb
ara, biztonsdgi jellemzdi és hosszu ciklusélettartama miatt az LFP kedvelt valasztas.

Az évre tervezett nagy projektek: az Intersect Power 322 MW-os IP Quantum Il taroléja Texasban; a 174
Power Global 300 MW-os Atlas projektje Arizondban; az Arevon Energy 300 MW-os Nighthawk
létesitménye Kalifornidban; az Invenergy 275 MW-os Hashknife Energy Center projektje Arizondban.

Az amerikai plug-in személyautd-eladdsok 2026 elsé felében, a szOvetségi adékedvezmények
megsziintetése utan, éves alapon 23%-kal mintegy 500 ezerre estek. A haldzati taroldk, az Ml és az
adatkozpontok kereslete azonban sokszinlbbé teszi a litiumpiacot. Augusztus 6-an a Lithium Americas
legfeljebb 175 millié USD tovabbi finanszirozast szerzett a nevadai Thacker Pass projekthez; a
helyszinen mar tobb mint 1600 ember dolgozott. A dallasi Federal Reserve Bank szerint az USA-ban
korllbelll 66, kilonb6z6 fejlesztési szakaszban |évé litiumprojektet azonositottak. A méar épulé projektek
megvaldsuldsaval a hazai termelés az évtized végére nagyjabdl tizszeresére néhet, dm jelentés
finanszirozasi, engedélyezési és technoldgiai akadalyok maradnak.

Augusztus 3-an az amerikai Defense Logistics Agency visszavont egy, kézel 16 ezer tonna
akkumulatormindségu litium-karbondat, legfeljebb 300 millié USD értékl beszerzésére kiirt palyazatot a
stratégiai készlet szdmara. Ez jelzi, milyen nehéz a kritikus dsvanyokra vonatkozé stratégiat tényleges
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piaci tdmogatdssa alakitani. Az ipardg az elmult évtizedben a kdzlekedés villamositdsara késziilt; a
kovetkezd évtizedet minden mas villamositasa is formalhatja.

17. oldal - Eurdpa

Jordan Roberts, Project Blue. A régiés elemzés a Project Blue véleménye.

Az akkumulatorgyartasi kézpontok novelik az importot

Az eurdpai litiumvegyllet-import néhdny orszagban, féként Hollandidban, Németorszagban és az
Egyesult Kirdlysdgban 6sszpontosul. A visszafogott 2025 utdn 2026 elején, kilonésen Lengyelorszag és
Magyarorszag gyors novekedése miatt, er6s6dott; aprilisban rekordot ért el. Magyarorszag 2026 elsé 6t
hénapjaban a teljes 2025-06s litiumvegyulet-importjanak 362%-at, Lengyelorszag 1097%-at importalta.
Ez mutatja, milyen gyorsan né a kulcsfontossagu gyartékézpontok kereslete, mikdzben a hazai eurdpai
banyaprojektek tobbnyire még fejlesztés alatt allnak.

Kedvezdébb idészak

Az AMG Lithium 56 milli6 USD-ért megvette a német Zinnwald Lithium projektet, bévitve
nyersanyagbazisat és esetleges kapcsoldédasat jelenlegi feldolgozé tevékenységéhez. A véllalat
fellGlvizsgalja a projekt terjedelmét; a kisebb Iéptékl indulds csdkkentheti a kezdeti tékeigényt, és
lehet6séget adhat a mUliszaki paraméterek igazoldsara a bdvités elbtt.

Az AMG 15,77%-0s részesedésével mikodé Savannah Resources kdzzétette a portugdl Barroso projekt
els6 szakaszdnak végleges megvaldsithatésagi tanulmanyat (DFS). Ezzel a projekt a
megvaldsithatdésagtél a finanszirozés szakaszaba lépett. Legnagyobb id6zitési kockdzata a RECAPE
kérnyezetvédelmi megfeleléségi folyamat: 2026 negyedik negyedévére csuszott, a jévahagyas igy
2027-ben véarhato, veszélyeztetve a 2028-as inditast. A helyi tarsadalmi elfogadottsag is akadaly. A
projekt rendelkezik 110 millié EUR (125 millié USD) portugal &llami tdmogatassal, lehetséges
exporthitel-fedezet( forrassal, és kereskedelmi hitelezékt6l nem koételez6 finanszirozasi ajanlatokat
kapott. A finanszirozads még nem biztositott, de a bankképes csomag és a végsd beruhazasi dontés felé
halad. Kudarca tdgabb kérdéseket vetne fel az eurdpai iparpolitika gyakorlati megvaldsitasarol.

Kiulfoldi forrasok a hazai hiany athidalasara

Juliusban az olasz Eni 225 millié USD-t fektetett az EnergyX chilei lednyvallalatdba, a Black Giantbe
25%-0s részesedésért; ez az Eni helyhez kotott akkumulétoros kezdeményezését szolgalja. A Salar de
Punta Negra melletti projekt kézvetlen litiumkinyeréssel (DLE) évente 52,5 ezer tonna LCE-t céloz. Az
elsé, évi 7,5 ezer tonnéas szakasz 2028-ban, a tobb vonalas, évi 45 ezer tonnds masodik 2030-ban
indulhat.

Abra: Eurépai litiumvegyiilet-import, ezer tonna LCE, Oroszorszag nélkiil. Forrds: GTT, Project Blue. Az
ILiA tagjainak negyedéves Project Blue-piaci webinariumok érhetdék el.

18. oldal - Kina

Thomas Feng, SMM Information & Technology Co., Ltd. A régiés elemzés az SMM véleménye.
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V alaku arfelépiilés, majd magas szintil ingadozas

2026 masodik negyedévében a kinai litium-karbonat dra V alakban felpattant, majd magas arszinten
ingadozott. Az ellatdsi zavarok és az ellenallé kereslet kozott sz(ik egyensuly alakult ki, nagy
arérzékenységgel.

Piac: Aprilis elején a kozel-keleti geopolitikai események 155 500 RMB/tonnara nyomtak le az
akkumulatormindségu litium-karbonat arat. A zimbabwei exporttilalom, a csjanghszi banydaszati
engedélyek megujitdsa és a koltségek emelkedése utan a hénap végére 177 000 RMB/tonndra nétt; a
havi atlag 6%-kal emelkedett. Majusban 12%-kal nétt a havi atlag, a hataridds f6 kontraktus révid idére
atlépte a 200 000 RMB/tonnat. Jdniusban a rekordimport, a kuangcsoui hatéridés tézsde (GFEX) 50 ezer
tonnan allé készlete és a keresleti varakozdsok bedrazddasa lefelé vitte az arszintet. A feldolgozék 160
000 RMB/tonna alatt jelentds készleteket épitettek.

Szabalyozas: Aprilis 1-jén hatalyba Iépett az Uj energidval hajtott jarm(ivek elhasznalt
akkumulatorainak Ujrahasznositdsat szabalyozé ideiglenes intézkedés. A jarmU és akkumuldtor integralt
selejtezését irja elG, legaldbb 85%-0s litium-visszanyerési ardnnyal. JUnius 25-én a 15. 6téves tervhez
tartozo Uj energiarendszer-épitési terv 2030-ra 300 GW Uj energiatdroldé kapacitast célzott meg; ez 6t év
alatt tébb mint 120%-0s 0sszesitett nOvekedés. Az Ujrahasznositds kotelezévé valdsa és a taroldsi célok
k6zép- és hosszu tdvon tdmogatjdk a keresletet.

Kinalat: A belfoldi termelés a masodik negyedévben stabilan nétt. A sés tavak kapacitdsainak
felfutdsdval és az Ujrahasznositdssal a havi kibocsdtds meghaladta a 107 ezer tonnéat. Zimbabwe
korlatozasa nem okozott jelentds termelési kiesést a nagy nyersanyagkészletek miatt. A készletmozgas
a kereslet miatti leépulés helyett aralkukhoz kapcsolédé ingadozassa valt. A hosszu tavu szerzédések
aranyanak csékkenése fokozta az azonnali piac kilengéseit: a termel6k tartottdk araikat, a vevék
d6vatosak maradtak, a kereskeddk pufferként muikodtek.

Osszességében az arak el6bb emelkedtek, majd korrigaltak. A zavarok és a magas termelési tervek
tdmasztottdk dket, mig a rekordimport és a tézsdei raktarjegyek juniusban nyomast gyakoroltak rajuk. A
piac magas arszinten, szlk keresleti-kinalati egyensulyban maradt.

Abra: Kinai havi atlagos akkumuldtormindségu litium-karbonat-ar (bal tengely, jian/tonna) és
litium-karbonat-piaci egyenleg (jobb tengely, tonna tényleges anyagtartalom). ILiA-tagoknak SMM
negyedéves webindriumok érhetdk el.

19. oldal - Dél-Amerika

Daniel Jiménez, iLiMarkets. A régids elemzés az iLiMarkets véleménye.

A litiumpiac 2026 masodik negyedévét er6sebben kezdte. A 2025 végén indult dremelkedés
folytatédott; az azonnali litium-karbonat dra 2023 vége 6ta nem latott szintre jutott. Ez Uj beruhdzasokat
0sztonzott Dél-Amerikaban, amely a vilag legfontosabb litiumtermel6 térségévé valt.

Chile: A Codelco és az SQM ko6z0s vallalata, a NovaAndino Litio benyuUjtotta Salar Futuro kdrnyezeti
hatdstanulmdényat. A terv a Salar de Atacama kitermelését 2060-ig hosszabbitana meg; kdzvetlen
litiumkinyeréssel (DLE) és mas technoldgidkkal névelné a hatékonysdgot és csokkentené a vizigényt. A
cél 2030-ra évi legfeljebb 470 ezer tonna LCE. Az Albemarle sajat DLE-projektje is kdrnyezeti vizsgéalat
ald kerilt, a termelés évi 75 ezerrdl legfeljebb 145 ezer tonna LCE-re néhet. A klilénleges
litiummukodtetési szerz6dés (CEOL) rendszerében a Quiborax tobb évtizedes banyaszati hulladékbél
torténd litiumkinyeréshez kapott engedélyt; az olasz Eni pedig 25%-ot szerzett az EnergyX Salar de
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Punta Negra-i Black Giant projektjében (évi 52,5 ezer tonna LCE cél, sajat CEOL jévahagyastdl fliggben).
Az Eramet ugyanakkor megtdmadta azt, hogy az ENAMI a Rio Tintét valasztotta a Salares Altoandinos
projekthez, ami késést okozhat. Chile masodik negyedévi LCE-exportja 93 ezer tonna volt, mintegy
28%-kal tobb az el6z6 év azonos id6szakanal.

Argentina: A Rio Tinto ndvelte Hombre Muerto és Olaroz termelését, Dél-Amerikara 6sszpontositja Uj
fejlesztéseit, és 2028-ra 200 ezer tonna LCE-re térekszik. A Ganfeng Lithium és Lithium Argentina
Cauchari-Olaroz projektje az elsé félévben 22 ezer tonna LCE-t termelt. A POSCO 839 millié USD-s, évi
23 ezer tonnas Sal de Oro-bdvitése jévahagydst kapott a nagyberuhdazdsi 6sztonzé rendszerben (RIGI),
akarcsak Rincon és Cauchari-Olaroz. A Zijin Tres Quebradas projektjének 709 millié USD-s, évi tovabbi
40 ezer tonnds masodik szakasza juliusban kapott RIGI-tdmogatast. Az Eramet Centenario DLE-Uzeme
az évi 24 ezer tonnas névleges kapacités felé fut fel. A Ganfeng megkezdte a Mariana exportjat, a Galan
Lithium az év végéig kovetheti. Az argentin export a mésodik negyedévben 41 ezer tonna LCE volt, éves
alapon 64%-0s novekedéssel; a meglévé telepek bévitése és az Uj projektek tovdbbi emelkedést
hozhatnak.

Brazilia: A Sigma Lithium a Grota do Cirilo Gizemben 35 ezer tonna LCE-nek megfelel6 koncentrdtumot
allitott eld, tulteljesitve 33 ezres céljat. Juliusban a miikddés allitélag tobb mint tiz napra leallt, mikézben
a vallalat a vitatott allami kérnyezetvédelmi birsdgokkal kapcsolatos megallapodasrél targyalt. A CBL
2028 korili befejezéssel megdupldzna spodumenbdnydszati kapacitasat. Az Atlas Lithium Neves
projektje elsd termelése felé halad, slirliség szerinti kdzeges elvalaszté Gzeme mar megérkezett. A
Pilbara Minerals a Minas Gerais-i, 400 milli6 USD-s Colina projektet fejleszti; a Lithium lonic a Bandeira
épitési dontését késziti eld.

Bolivia: A negyedévet inkdbb a politika alakitotta. A CATL és az Uranium One DLE-szerzédései,
amelyeket 2025-ben blokkoltak, tovabbra is elakadtak a parlamentben; a La Paz-i kormany felllvizsgalja
Oket.

Osszességében a térség az engedélyezéstdl a termelés felé mozdul. Argentina bdvit a leggyorsabban;
Chile allami irdnyitast modellje Uj magan- és kllfoldi tékét vonz, mikdzben egyszerlbb eljardsokra és a
kutatds jobb 6sztonzésére van sziiksége; Brazilia a szabalyozasi surlédasok ellenére fejleszti projektjeit.
CEOL: chilei klilénleges litiummUkodtetési szerzédés. RIGI: argentin nagyberuhazasi 6sztonzé rendszer.
Abra: Dél-Amerika litiumexportja, gérdilé 12 hénap, tonna LCE.

20-21. oldal - Beszélgetés Anand Shethtel, az ILiA alapito
elnokeével

Az ILiA 2021-ben alakult. Hogyan indult, és olyanna valt, amilyennek elképzelte?

Ot év tavlatabdl szerencsések vagyunk, hogy 6ssze tudtuk hozni ezt a fiatal ipardgat. Halas vagyok a
szerepl6knek és az érintetteknek, akik készek voltak egylttmUkddni; mi segitettiink kapcsolatot és
szOvetséget épiteni. Egy évtizede még kevés szereplé volt, az utébbi 6t évben globalisan jelentés
tevékenység éplilt ki. Kezdeti elképzelésiink az emberek 6sszekapcsoldsa, az egymastél valé tanulds és
torténetliink bemutatdsa volt. Rolanddal felhivtuk az alapité tagokat, és a termel6k sorra azt mondték:
~igen, csindljatok”. igy tettiink.

Mennyire sikeriilt elérni a kezdeti célokat?
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Ambicidézus koltségvetési és tagsagi céljainkat néhany év alatt elértik. Az ellatasi lanc sok térségébdl és
ipardgabdl csatlakoztak: 6t év alatt 85 tagra néttiink. Ma mar nagy multinacionalis véllalatok is
érkeznek, ami jelzi, hogy a vizionk megszdlitja 6ket, és az ipardg Uj ndvekedési szakaszat tikrozi.

Mik voltak a nehézségek?

Szerencsére nagy akadalyunk nem volt, bar a gyors névekedés mindig kihivas. Bliszke vagyok a
Kindban, Ausztralidban, Dél- és Eszak-Amerikdban, valamint Eurépaban dolgozé globélis csapatra. A
személyi dllomdanyt a térségek fejlédésével tovabb bévitjik. Az elsd évben egyetlen munkatdrsunk volt;
ma a csapat hat teljes munkaidés egyenértéket tesz ki. K6zos célunk az ipardg erdsitése és a litium
hatdrozott képviselete.

A kezdeti képviseleti, fenntarthatdésagi és oktatasi célok ma is érvényesek?

Teljes mértékben. A kdzvélemény és a kormanyok hallottak a litiumrél, de nem ismerték mélyebben. Az
oktatdsi munkank révén ma tajékozottabb, jobb kérdéseket tesznek fel.

Melyek a szévetség nagy projektjei?

Megalakuldsunk utan rogtén szembesultiink azzal, hogy Eurdépaban félreértések nehezitik a litiumsdk
besoroldsat. Az European Metals partnerei kérdezték is, hol voltunk eddig. A javaslat globdlis hatasu
lehet, ezért sok eréforrdssal dolgozunk a tudomanyos alapd, megfeleld besorolasért.

A fenntarthatdsag terén azt lattuk, hogy a véllalatok eltéréen szamitjdk a termékek karbonldbnyomat az
életciklus-elemzésben (LCA). Munkacsoportunk egységes Utmutatoét készitett, amelyet vezetd cégek
atvettek, igy a kilonb6z6 beszallitéktél szarmazé litium jobban 6sszehasonlithaté. Most ugyanezt
mérlegeljik az Ujrahasznositott litiumra is.

Nyugat-Ausztralidban, ahol élek, a banyaszati miniszter hivataldval azon dolgozunk, hogy megfeleléen
soroljdk be az ottani finomitékban keletkezé delitidlt béta-spodument (DBS), a feldolgozas
melléktermékét. Ez Uj felhasznaldsokat nyithat meg és tdmogathatja a versenyképes iparagat.

Hogyan tarthatdék fenn a felelés termelés magas kovetelményei?

Tisztabb, zoldebb vildgot szeretnénk, ehhez sok litium kell akkumulatorokhoz, ken6éanyagokhoz és
villamositott kdzlekedéshez. Tobb banyara lesz szlikség, tehat a kérnyezeti hatdsok is nének;
folyamatosan tanulunk, hogyan tehetlink tobbet és jobban. Az ILiA kiilsé szakértékkel targyalja tagjaival
a kornyezeti, tarsadalmi és vallalatiranyitasi kérdéseket, egylttmikodik a vezetd banyaszati standardok
szervezeteivel. A nagy termel6k sok mas banyaszati aghoz képest mar ma is magas szinvonalon
mUikddnek: gyakran megfelelnek az OECD irdnymutatasainak, erés jogallamu orszdgokban dolgoznak,
és tézsdei cégek, ami felel6s miikodésre 6sztonzi bket.

Hol latja 6t év mulva az ILiA-t és az iparagat?

Szeptemberben Szingapurban tartjuk elsé személyes éves taggylilésiinket, és elinditjuk a Lithium
Excellence Awards dijakat, amelyek az iparag fejl6dését meghatarozé szakemberek jovEképét,
tisztességét és elkotelezettségét ismerik el. Az IEA nemrég a litiumpiac két és félszeres-hdromszoros
novekedésérdl beszélt; szeretném, ha az ILiA tagjai fontos részt vallalndnak ebben. Az ipardg egyik nagy
célja a nagyon magas energiastrlségu litiumakkumulator. A szévetség globdlis jelenlétét is ndvelném,
hogy tébbet adhasson tagjainak és az egész iparagnak - egy tisztabb jové érdekében.

Van elektromos autdéja?

Igen, és a rendszama is taldlé: ,LITHIUM"!
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Képfeliratok: David Michael nyugat-ausztral banydaszati miniszterrel 2025-ben; ldtogatas a csengtui
Sichuan Calciner Technology Co., Ltd vallalatndl; taldlkozé Dr. Amir Razmjouval, az ILiA ,,DLE 101"
jelentésének szerzdjével; a 2024-es indiai Critical Minerals Conclave el6addi k6zott; a Greenbushes
banydban Roland Chavasse-szal; ILiA kapcsolatépité rendezvény Csungkingban. Képek: ILiA, illetve CMA
India.

22. oldal - Fenntarthatosag: bizalom épitése Brazilia litiumos
jovojében

Brazilia fontos litiumbeszallitdva valhat, de a mUszaki tudas és beruhazas mellett a helyi kozosségekkel
apolt jé kapcsolat is kell a tartds sikerhez. A Minas Gerais allam északkeleti részén, a
Jequitinhonha-volgyben régéta mikodé keménykdbzet-banyaszati véllalatok mellett sok Uj kutatdsi és
korai termelési projekt jelent meg. A korai parbeszéd segit bemutatni a terveket, megvitatni a hatdsokat
és bizalmat épiteni.

Az ausztral PLS 2025-ben 100%-o0s tulajdont szerzett a Minas Gerais-i Colina projektben, és tébb helyi
kezdeményezést inditott. Letramento Minerario (,banydaszati ismeretek”) programja érthetéen
magyardzza el a csalddoknak, milyen lesz a kitermelés, miért kell litium az energetikai atmenethez és
milyen kérnyezeti hatdsok varhaték. Személyes és digitalis csatornakon eddig tobb mint 300 csaladot
ért el.

A PLS Salinasban és kérnyékén a helyi kulturat is tdmogatja: hagyomanyos hangszereket adomanyozott,
zeneoktatast segitett és szinpadot épitett az Olaria Bagres-i quilombola kdzdsség kulturélis
rendezvényeihez. A kdzbdsség jelentéségét elismerve szabad, el6zetes és tajékozott
beleegyezésen (FPIC) alapuld folyamatot folytatott, amelyet a projekt teljes élettartamat végigkiséré
kotelezettségnek tekint. Marisa Cesar, a PLS Brazil véllalati és fenntarthatdsagi igazgatdja szerint az
emberek, a kultUra és a k6z0sségi dontések tisztelete alapvetd; tartds, bizalomra és kdlcsénds
tiszteletre épilé partnerségeket kivannak.

Az ILIA munkatdrsa, Jimena Carnelos juliusban részt vett a Jequitinhonha-vélgy éves Lithium Business
eseményén, és tobb banyavallalattal, koztlk a PLS-szel taldlkozott. Ahogy a projektek kutatasbol
termelésbe |épnek, az allandé parbeszéd, az atlathatésdg és az alkalmazkodasi készség létfontossagu
lesz. Képek: az Olaria Bagres quilombola kézdsség zenészei (PLS); Jimena Carnelos a PLS standjan a
Lithium Business 2026-on (ILiA).

23. oldal - Aktualis hirek: karbonlabnyom-utmutaté
ujrahasznositott litiumhoz

Az ILIA 2024-ben kozzétette az els6 Utmutatédt elsédleges nyersanyagokbdl eléallitott litiumtermékek
termék-karbonlabnyomanak (PCF) meghatarozasadhoz. A vezet6 iparagi szerepldk széles korben
haszndljak; a lithium.org oldalon szabadon elérhet6. Az ILIA most az Ujrahasznositott, masodlagos
litiumra is kiterjesztené. Az ISO/TC 333 litiummal foglalkoz6 keretében is felmertlt az igény; a téma
illeszkedik Kina 15. 6téves tervének karbonldbnyom-menedzsment és alacsony karbonkibocsatasu
Ujrahasznositési céljaihoz.

2026 majusa 6ta Danyi Feng és Tom Drabble sokféle érintettel, valamint akkumuldtoros és
Ujrahasznositasi szovetséggel egyeztetett. A visszajelzés szerint siirg6s a hidny pétldsa. Az ILIA
szeptember 17-én, szingapuri éves talalkozéjan hivatalosan inditja a projektet; ezt kdvetéen a
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Fenntarthatd Litium Albizottsdg keretében tébb érintettet bevoné munkacsoport all 6ssze. A javaslat
varhatéan 6sszhangban lesz az els6dleges litiumra vonatkozd ILIA PCF-Utmutatéval és mas
szabvanyokkal; fliggetlen lesz a hulladék forrdsatél, tehat nikkelben gazdag és nikkelmentes
akkumulatorkémidkra is alkalmazhaté; és meghatérozza a mésodlagos litium szamitasi
rendszerhatarait.

Tagok, nem tagok és tudomanyos szakérték is részt vehetnek. A munkanyelv angol, kilén kinai nyelv(
egyeztetések is lesznek. A szabvanyalkotas tobb kdrben torténik, az elsé tervezet utan bizonyos
kérdések tovabbi tisztazast igényelhetnek. Jelentkezés: tom.drabble@lithium.org vagy
danyi.feng@lithium.org.

A bemutatott 2024-es Utmutatd a s6lébdl és kdzetbdl eldallitott kulcsfontossagu litiumkoztes termékek,
akkumulatorminéségu litium-karbondt és litium-hidroxid termék-karbonldbnyomanak szamitdsarél szél
(1.0 verzid, 2024. marcius). Kép: Ujrahasznositasra vard hasznalt iPhone-akkumuldtorok; az

Ujrahasznositds karbonldbnyomanak mérése jelenleg nem egyértelmlien meghatdrozott (Shutterstock).

24. oldal - Bemutatkoznak a Lithium Excellence Awards dijak

A dijak a globalis litiumko6z0sség kivételes vezetdit és tartds értéket teremto tagjait ismerik el. Azokat
tisztelik meg, akik jovéképukkel, tisztességiikkel és elkotelezettséglikkel alakitottdk az iparag jovéjét,
példat mutatva a kdovetkezé nemzedékeknek.

Az ILIA dijtargyai ZERODUR® litiumtartalmu Gvegkeramiabdl készlilnek, amely tobb mint 6tven éve a
SCHOTT egyik kilonleges terméke. Rendkivil alacsony hétadguldsa miatt nagy pontossagu
csucstechnoldgidkban alkalmazzak: replilégép-giroszképokban, éridastavcsdvekben, miholdakban és
mikrochipgyartédsban. A ZERODUR® tombdket a SCHOTT adomanyozta az ILiA-nak a dij tdmogatésara.
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