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MOSH & MOAH - White Paper

Ficha técnica sobre MOSH & MOAH para NSF-H1 lubrificantes de grau alimenticio (em conformidade com 21.CFR178.3570)

Estas informagdes se baseiam no melhor conhecimento disponivel no momento e tém o objetivo de apresentar orientagées gerais sobre MOSH e MOAH, bem como sobre o uso previsto. Este documento ndo garante a adequagdo a uma
aplicagdo especifica. A qualidade de nossos produtos é assegurada conforme nossas Condi¢es Gerais de Venda, firmadas entre a Interflon BV e suas subsididrias e/ou distribuidores contratados.

Interflone e MicPole sGo marcas registradas da Interflon BV. As propriedades tipicas mencionadas baseiam-se em tolerdncias de produgdo e ndo constituem uma especificagdo.
Durante a fabricagdo normal, podem ocorrer variagées que néo afetem o desempenho do produto. As informagdes deste documento podem ser alteradas sem aviso prévio.
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1. Introducao

Para empresas de processamento de alimentos, reduzir o risco de contaminagdo é fundamental.
Compostos de 6leo mineral (MOSH e MOAH) sdo contaminantes conhecidos. Este white paper
resume fatos sobre MOSH e MOAH em relagdo a lubrificantes NSF-H1.

Durante nossas pesquisas, analisamos produtos concorrentes. Eles foram usados exclusivamente para comparagdo
(benchmark) e validagdo, sem qualquer relagdo com indicadores de qualidade ou de desempenho.

Para evitar mal-entendidos: a Interflon ndo esta contestando nem negando que, em pesquisas
conduzidas por terceiros (mencionadas neste documento), foi identificada contamina¢do indesejada e
prejudicial em alimentos. O Unico objetivo deste white paper é informar nossos valiosos clientes.

AInterflon se responsabiliza pela qualidade e pela seguranga de seus produtos e os formula com o
maximo cuidado. Isso é comprovado pela certificacdo NSF 538 (Certificacdo MOAH-Free para
compostos ndo alimenticios e materiais para equipamentos de alimentos), que abrange mais de 30
itens do portfélio NSF-H1 da Interflon. Com base nisso, este white paper oferece aos nossos valiosos
clientes uma explicagdo ainda mais aprofundada sobre o tema de MOSH e MOAH.
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2. Defini¢des e termos

21CFR.178.3570 21-Titulo do Codigo de Regulamentos Federais, Se¢do 178.3570, da F.D.A.
Alcano Hidrocarboneto saturado formado por 4tomos de carbono e hidrogénio.

C.LP Regulamento da UE para Classificacdo, Rotulagem e Embalagem.
Cromatografia  Técnica para separar uma mistura em componentes individuais.

E.F.S.A. A Autoridade Europeia de Seguranca Alimentar.

FD.A. A Food and Drug Administration é um érgdo do governo dos EUA e é responsavel por
proteger a saude publica no pais, assegurando a seguranca, a eficacia e a confiabilidade de
medicamentos de uso humano e veterindrio, produtos biolégicos, dispositivos médicos, o
abastecimento de alimentos, cosméticos e produtos que emitem radiagdo.

Oleo mineral Hidrocarbonetos de origem terrestre.
MOH Hidrocarbonetos de Oleo Mineral; 6leos minerais.
MOSH Hidrocarboneto Saturado de Oleo Mineral.
MOAH Hidrocarboneto Aromético de Oleo Mineral.

PAC Compostos Aromaticos Policiclicos.

PPM Partes por milhdo.

REACH Legislagdo da UE para Registro, Avaliacdo, Autorizagdo e restricdo de Quimicos.
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3. Contexto e panorama

Em 2013, uma organizacdo alema de defesa do consumidor (Warentest, 2012) publicou um relatério
indicando a presenca de 6leo mineral em chocolate. Com base nas analises, o material de embalagem foi
apontado como a principal fonte de contaminagdo. A noticia foi repercutida por diferentes veiculos e se
espalhou pela Europa. A partir dessas informagdes, parceiros da cadeia de suprimentos da indUstria de
alimentos passaram, gradualmente, a ser solicitados a fornecer produtos livres de 6leo mineral.

4. Oleos minerais

Oleos minerais sao bastante versateis e aparecem em uma ampla variedade de produtos. Eles sdo usados, por exemplo, em borrachas,
auxiliares de processamento, revestimentos, lubrificantes, cosméticos e produtos de limpeza (Boogaard, et, al, 2018).

5. 0 que sao MOSH e MOAH?

MOSH e MOAH sdo derivados de éleo mineral. A distin¢do entre eles é feita medindo-se determinados
componentes por cromatografia. MOSH corresponde ao teor de alcanos no 6leo, enquanto MOAH
corresponde ao teor de aromaticos. O MOAH pode ser classificado conforme o ndmero de anéis presentes.

6. Lubrificantes de Grau Alimenticio

Atualmente, MOSH e MOAH ainda geram muitas ddvidas, especialmente quanto a presenca de
MOSH e MOAH em lubrificantes de grau alimenticio registrados como NSF-H1.

Os lubrificantes NSF-H1 sdo destinados ao contato incidental com alimentos (GovInfo, z.d.), conforme a
legislacdo dos EUA (FDA Code of Federal Regulations, Titulo 21, se¢do 178.3570). O registro de lubrificantes
NSF-H1 é feito com base na formulagdo. A NSF, a (antiga) INS e a 2Probity realizam o registro dos produtos.

Embora o sistema tenha origem nos EUA, ele é reconhecido e adotado no mundo todo. Ha décadas, é o padrdo para
lubrificantes de grau alimenticio em empresas de processamento de alimentos e em ambientes com HACCP.

Os lubrificantes NSF-H1 sdo desenvolvidos para situa¢des de contato incidental com alimentos. Em hipotese
alguma devem ser tratados como ingredientes comestiveis. Por isso eles ndo devem entrar em contato com
o alimento. A FDA estabeleceu um limite de dez partes por milhdo em caso de contaminacao (CFR - Code of
Federal Regulations Title 21, z.d.). Os ingredientes presentes em lubrificantes NSF-H1 ndo sdo, por si sé,
perigosos, mas eles ndo atendem as especifica¢des técnicas para uso em contato direto com alimentos.

7. Classificagao de MOSH e MOAH

Onde ha MOAH, é bem provavel que também haja MOSH. Apesar dessa relacado, rastrear a origem de
MOSH e MOAH pode ser dificil — se ndo impossivel (Boogaard, et, al, 2018). A presenca de MOSH e
MOAH em analises de alimentos ndo é incomum. Por exemplo, em algumas frutas e éleos
comestiveis ha MOSH de origem natural. Sua origem ndo pode ser diferenciada.

Diversas fontes (RIVM, 2019; Foodwatch, z.d.; Boogaard, et, al, 2018) apresentam estudos sobre a
presenca de MOSH e MOAH na cadeia de suprimentos da indUstria de processamento de alimentos.
Dados mais recentes voltam a indicar as embalagens como a principal fonte de contaminacao,
seguidas pela contaminacao durante a colheita.
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Stages where mineral oil contamination occurs
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Figura 1 — Possibilidades de contaminagdo na cadeia de suprimentos

MOSH

No passado, houve indicios de que o MOSH poderia ter efeitos adversos a saide humana. O resultado desse
teste isolado com o “rato Fischer 344" foi extrapolado para humanos. Outros cientistas compartilharam a
avaliagdo de que se tratava de um falso positivo (EFSA, 2023). Esse tipo de rato ndo permite extrapolagao
para humanos e diversos estudos ndo apontam impactos a saide. Com as evidéncias atuais e ap6s décadas
de uso seguro, as autoridades da UE (EFSA, 2023) concluiram, com um grau de certeza de 66-95%, que a
exposicao alimentar ao MOSH ndo representa risco a saude publica.

MOAH

O MOAH é usado ha décadas em lubrificantes. Uma de suas fung¢des nesses produtos é melhorar a
capacidade de dissolucdo. Para simplificar: no contexto de lubrificantes grau alimenticio, existem
dois tipos de MOAH.

O MOAH contém Compostos Aromaticos Policiclicos (PAC). Os PAC com 3 a 7 anéis geram preocupacgdo, pois
podem ser carcinogénicos (EFSA, 2023). Ja os PAC com 1 a 2 anéis sdo considerados seguros (EFSA, 2023),
mas ainda precisam de mais pesquisas para obter dados confiaveis de toxicidade oral.

O IP346 é um método capaz de identificar a presenca de PAC com 3 a 7 anéis e verificar se o refino
foi realizado de forma adequada. Isso faz parte da legislagdo europeia REACH e CLP (Boogaard et al.,
2018). Caso a Interflon utilize 6leo mineral em lubrificantes NSF-H1, trata-se de 6leos com PACde 1 a
2 anéis, considerados seguros para o uso a que se destinam (lubrificantes NSF-H1).
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Figura 2 - Visdo geral de MOSH e MOAH

8. Anadlise

As técnicas de analise atuais ndo conseguem diferenciar, com 100% de certeza, PAC 3-7 e MOAH PAC 1-2 (Federagdo

Alema de Direito Alimentar e Ciéncia de Alimentos, 2019). Sem o contexto, ndo da para fazer uma avaliagdo de risco

confidvel. Outro ponto é o limite de deteccdo dos equipamentos disponiveis hoje. A maioria dos centros de pesquisa
mais avancados trabalha com aparelhos cujo limite de detecgdo é mais alto (Frauenhofer, 2023) do que o previsto na
legislacdo que esta por vir (que pode chegar a apenas 0,5 ppm em alimentos secos).

9. Os nimeros vao dizer a verdade

A Interflon trabalhou em parceria com o Fraunhofer-Institut IVV, na Alemanha, para realizar andlises
quimicas. A Fraunhofer avaliou, ao todo, cinco amostras: dois produtos da Interflon — Interflon
Food Lube HT e Interflon Food Grease S1/2 — e trés produtos de outro fabricante de lubrificantes. O
fabricante dos produtos concorrentes afirma, em suas fichas técnicas e em seu site, que eles sao
livres de MOSH e MOAH. A Interflon considera esses produtos uma boa referéncia como parametro
de qualidade de lubrificagdo.
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Tabelle 1: Gehalt an Kohlenwasserstoffverbindungen in der MOSH-Fraktion in den Schmiermitteln gemaB LC-GC-Analysen
Kohlenwasserstoffe in MOSH-Fraktion [%]
Sample Cio-Cis Cis - Cao Cao- Cas Cas-Css C3s - Cao Cap - Cso Total
RM Food Grease 51/2
#25277) <0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 <0,01 < 0,01 <0,03
G (indirect) 77+05 1601 258x05 351:07
(#25278) 208 S S {0,01) (0,01) {0,01) (0,03)
Food Lube HT 0,1+0,01* 0,2+0,01* 0,003 =+0,001* 0,4+0,01*
(#25279) 0,01) (0,01) (0,01) 0,01 =0.0 0,01 (0,02)
ol - 6,7+002 14+004 233+02 31,4+02
(#25280) <001 =001 501 (0,01 (0,01) (0,01 (0,03)
QO :nister) i —_ 0,04 = 0,01 483+53 68x07 12418 67,656
(#25281) e g (0,01) (0,01 (0,01) (0,01) (0,03)
* MOSH
Werte in Klammern: Nachweisgrenze
< Werte: unter der Nachweisgrenze

Figura 3 - Teor de MOSH

Tabelle 2: Gehalt an Kohlenwasserstoffverbindungen in der MOAH-Fraktion in den Schmiermitteln gemaf LC-GC-Analysen
Kohlenwasserstoffe in MOAH-Fraktion [%]
Cio-Cis Cis- Cas Cas - Css Css - Cso Total
ﬁ?fggofﬂ Grease 51/2 <0,01 <0,01 < 0,01 <0,01 <0,01
G direct) 3,3+0,1 4,7 £0,1 8,0+0,2
(#25278) 001 =001 ©,01) ©,01) 0,01)
;}gg;;e in <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
G iect) <001 <0,01 2,9+0,2 41+0,3 6,9+04
(#25280) (0,01) (0,01) (0,01)
G :nister)

(#25281) < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 <0,01
Werte in Klammern: Nachweisgrenze
< Werte: unter der Nachweisgrenze

Figura 4 - Teor de MOAH

Cita¢do do relatério (Frauenhofer, 2023):

Todos os lubrificantes sd@o amostras de alta pureza. Para o Food Lube HT (#25279), foi determinado um valor total
de MOSH de 0,4 %. As outras trés amostras apresentaram hidrocarbonetos ndo MOSH em teores de 31 e 68 %.

Na fracdo de MOAH, foram detectados hidrocarbonetos que ndo se enquadram como MOAH,

com concentrag¢des totais de 7 e 8 %. O desvio-padrdo fica na faixa de 0,01 a 0,03 %.

Apenas uma amostra (Food Lube HT; #25279) apresentou MOSH na faixa de baixo percentual.

Nenhuma das amostras apresentou MOAH. No entanto, vdrias amostras continham MOSH e compostos semelhantes o
MOAH em faixas percentuais mais elevadas, a partir de moléculas de tamanho C24. Em uma medicéo de controle, esses
compostos podem ser avaliados "incorretamente" como MOSH ou MOAH se as fontes e as amostras ndo forem
consideradas. O limite de deteccdo fica entre 0,01 e 0,03 % para MOSH e 0,07 % para MOAH.
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10. Qual é de fato o problema?

Ao analisar os dados (fig. 3 e 4), identifica-se a presenca de MOSH e/ou MOAH em diversas amostras.
A primeira vista, isso parece contradizer a conclusio de que "nenhuma das amostras continha MOAH"
(Fraunhofer, 2023). Uma leitura mais aprofundada, porém, mostra que as amostras continham
"compostos semelhantes a MOSH e MOAH", que podem ser avaliados de forma equivocada, e que as
amostras com MOSH e/ou MOAH pertencem aos tipos "inofensivos". Mesmo em 6leos basicos 100%
sintéticos, adequados para produtos formulados NSF-H1, pode ocorrer detec¢do de MOSH e MOAH
como falso positivo (Mobil, 2022).

A Recomendacdo (UE) 2017/84, sobre o "monitoramento de hidrocarbonetos de 6leos minerais nos
alimentos e nos materiais e objetos destinados a entrar em contato com alimentos", é clara ao
mencionar "destinados a entrar em contato com alimentos". Os lubrificantes NSF-H1 ndo se destinam
ao contato com alimentos, mas sim a minimizar o risco. Esse pode ser o primeiro desafio potencial:
lubrificantes NSF-H1 ndo devem entrar em contato com alimentos.

Em segundo lugar, a legislacdo atual é clara em relagdo aos alimentos. Os 6rgdos de
fiscalizagdo (e, muito provavelmente, também os clientes) provavelmente vao exigir que os
lubrificantes de grau alimenticio estejam em conformidade com a Recomendacdo (UE) 2017/84.

Além disso, o nivel maximo de contaminacgdo é de 0,5 ppm (alimentos secos), enquanto os
equipamentos mais avancados tém um limite de deteccdo = 5 ppm (EFSA, 2023).

11. Posicionamento Interflon

A Interflon sempre promovera boas praticas seguras e higiénicas. Ainda assim, compartilhamos a
opinido de outros fornecedores do mercado de que, no atual debate publico, algumas
informacdes factuais estdo sendo negligenciadas ou ignoradas.

Embora minimizem o risco, os produtos NSF-H1 nunca foram, e ndo sao, destinados ao contato com
alimentos. Em condi¢des normais, alimentos processados nao conterdao MOSH e MOAH provenientes
de lubrificantes NSF-H1. Somente em situa¢des altamente improvaveis (incidentes e acidentes),
quantidades muito pequenas de MOSH "inofensivos" e MOAH "inofensivos" oriundos de lubrificantes
H1 poderiam chegar ao produto alimenticio final.

Como garantia adicional, a Interflon registrou mais de 30 lubrificantes de grau alimenticio NSF-H1
segundo a Diretriz de Certificacdo NSF 538 (MOAH-Free Products for Nonfood Compounds and Food
Equipment Materials - Produtos Livres de MOAH para Compostos Ndo Alimenticios e Materiais de
Equipamentos Alimenticios). Isso oferece aos clientes uma confirmacdo independente, com reteste
anual, do status livre de MOAH, além do registro NSF-H1 ja existente.

O programa de desenvolvimento de produtos da Interflon sempre teve como foco a redugdo do
atrito e, além disso, a reducdo da frequéncia de lubrificacdo e da quantidade de lubrificante utilizada.

Ressaltamos que, com os produtos certos, procedimentos de lubrificacdo adequados e medidas
de APPCC (HACCP), o risco de contaminacao por lubrificantes NSF-H1 pode ser reduzido ao
minimo.

O relatério completo da Fraunhofer pode ser obtido mediante solicitacdo.
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